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Comments on researches of Paleo-Ryoke belts

�� �*

Akira Ono*

Abstract : The Paleo-Ryoke belt is a missing geological unit (tectonic land) proposed

by Ichikawa (+31*) in order to explain Mesozoic paleo-geographic features of Southwest

Japan. The Paleo-Ryoke belt was located between the Ryoke and Sanbagawa belts,

which was mainly composed of basement rocks underlying the Honshu geosynclinal

sediments. On the other hand, Kimura (+32*) suggested that the geology of the

Paleo-Ryoke belt was similar to that of the Abukuma and South Kitakami belts. This

suggestion is consistent with the recent Paleo-Ryoke belt described by Takagi and

Shibata (+330). Nevertheless, the Paleo-Ryoke belt is a complex terrane consisting of

various kinds of rocks with various ages. It is required to divide the Paleo-Ryoke belt

into fundamental geologic units. In this paper, the Higo-Abukuma belt and Kinshozan-

South Kitakami belt are proposed instead of the Paleo-Ryoke belt.

Key words : Southwest Japan, missing tectonic land, Paleo-Ryoke belt, Higo-Abukuma

belt, Kinshozan-South Kitakami belt

����

��� �����������	
��

���
��������� ��������� 	�!"
#$% &
�'(� +3/-) *�����+�,-./
�012�3����4�� 5(5� ��6�,-�
7
�0�� �89�:�;!"#$%�,-�<�
+��� +32*��=(6�0���> &+32* ; +32-)
�?�@�.A�BC9DE�F�5GH�AI &J
K�LI) MNO5� !"#$%�PQ�RST�A
*�=I &���'(� +33,) �AR���U�;V
WG� ��=� !"#$%�������A��X�
��� ��YZ[�\�]I�^�+��I;���
&_ � +32/)� ����> &+32*) �X`�a!��
��;�4�� bcd��� ����*efg	�?
�@I�H�A*�.AMhi
j$k��X���
�� &"��l#� +33, ; m��n�� +330)� ���
�(6op1��?�@�.A�74�
j$kAq
Mrs5Gm��n� &+330) �� ��tuMJ�L
I�0�;5G� $6�J�LIM�����%	�

DI;\�]I�^�+� &�d+�) �I;VW�
��� ������J�LI���5G,-����
0� &�vw�xy /0z{|)�
;�}�� J�LI;�~��g%������C
���
������&�� J�9���C���'
�94,-���(`5���)��0�G� ��G
�J�LM�)+�,-��������G� ;�}
�� �������,-���)5���� 5(5�
���J�LI����,-������4��W�
J�94��;�^�+�� G;W�� ����
&,**+) �m��n� &+330) 6����J�9*��
��;(�+�����;M��5���� ����
�4�, ¡�11��� w¢)�;5��£¤�J
�LI��4����¥¦���
-§���;�� J�LI�J�(6�)���¨
2� � �V.+�;� )���89�©Mª/5�
¨�0
�0�� ���«���+������
&,**+) �¬­�0���� ��*��� ���012
¬­����4�7
®¯�°1M0�G�� +4¦
±� �����	
��

M�²�³�´�	
�
�

;5�`µ5�cG,-�(6:GJ�LIM
¬­+�� ���J�LI����-§1���5�
�=�� J�LI�(W�� �=�\�]I;PQ��
%	�DIMN¶+��

* ,**+� 3· +3�¸2� ,**,� +· ,.�¸(�
3v�¹4,-ºB� 3v,-»
National Institute for Materials Science, Advanced Ma-

terials Laboratory, Namiki +�+, Tsukuba Ibaraki -*/�**..,

Japan

BC�v� y .0z� +�1� ,**, &Structural Geology, No. .0, +�1, ,**,)

¼ 1 ¼



��������	


+3/*������ ���� ������	
	�

����
������������������
	� 
����������� � �!�"�
�#
$�%�� ����&�'
��' ����'� 	�
(���)���$�*+�����,-�.�# /
�01�2�%��34,5� ���'��)���
�$���6����� ��7�89:;<� +31.�
3.�# $�%��������
�=����>
�� Ichikawa and Kojima �+30.� ��
� !��
"����?���# /��,��� �(�����
���'#	�"@A�B�CD$	E���# /�
��� �(���$��%�(��'#	&
F�G
'
��	+����# $�*H�(� �Paleo-

Ryoke belt� �I"�34��A
��?���# J
()*+'�$�CD$	E�%�(��'#�KL
M;NONP����# ,�*+��-Q �./�
+3/3 ; Miyashiro, +30+� RS� J()*+'�TU*
VWF���� 0A�8XY�J()��Z12$[
��\�\
�
3*45F�,-�
E�# /�]
6	 Ichikawa and Kojima �+30.� �^_�.�#

+31*���
��$`�H�(��a7��bc
PdcN	8e�`9���# f)!� �+31,� ��
(��J()��g���������'#	:h�
���*45�� /�*H�(��I"i# /���
H�(��'3�j�J()��k'; ����<=
>� 	KLM;NONP�� TU*+'	l+���
�>m��# $�KLM;NONP�?�J()*+
'�k'�@AB��3CnD��$��
�# ��
�
	o� $�p�Z1qD	r�sE�t*u=�
���FvG��-�w	�.�# $�,-
WH�
Wx��y$��z{����
�# 
4� f)
�+31*� |f)!� �+31,� ��J()*+'	l+�
����IF�J+}�� �(*+'�K~�2+�
l+�.�# J()��l+*���1���LM�
�N8��4D� O������bcPdcN*45
����./�*+�+��*P5����# Q%�
F��<�;P�bcPdcN�%��.E�	� W
H�2
O������bcPdcN��_����
R�����
�E���.�#
f)!� �+31,� �H�(���(�,D3H�%
��oSTF����.�	� �(���a�	U�
������
�# 
��(��-VW	=����
��.\-�# H�(���-X�	�J�-Q��
�f) �+31*� ����,��� J()*+'�Z1
2$[�� �����H�(� �Missing Ryoke seg-

ment�� ��-�
3	45�����# �Y�oZ
�F��� H�(���[\���(��� �(��

]]�.�# ���� ]B��� H�(���:��
�����<=>���'�� K~�2+��^_;
���` �aAb`� �J()��Z12$[�cd
F�� �!������# I�Z1e�K~���9
����LP�^_o���� �f)!�� +31,� �
�� ^_;�,D�`�����K~���+�D�

�E����.�# /-�.��� H�(���(
*+�X��a��
A� Missing Ryoke segment

��.D_
�$��
�# f) �+31*� ����o�
H�(���(��a�|� H�(�����5�*
f� �$��¡g�.�#
�$\�� F¢��������1����� ]=
�����Sx*h-�����# ���� I�Z1
e�i`��`�K~�Rh��
3�7T�
��
�� ]=�����.E���-�j8�.�# $�
*	
��
��� ]=����	VxF���,-
���*ZkF������ H�(�	lm�
��
�.�# F¢��no*H�(��>[F���.
�# $�,-
������ H�(��#£����
V�HA�o45�����# F
�¤� ���Hp
2���1����� ������I¥]�k��q
r��-:h]	45�� �Kobayashi, +3.+ ; sk�
+32.�� ¦§O�2+�oK~�h+��t����
�,u2
HF>��¨*3�o��������#
K~��J()���(�*O������bcP
dcN�©32�N8�,-�F��� ���[v	
B�	
�
�# /��J()�@w�x4���
	� Q%����1���yª�,��� Jz���
o�(��g��r�sE�t	�{��4D� /�
t]� �J()��� *45F�$��P5���#
/�$� J()��� ��(���� ��«|	!�
"�
�$�3� ¡g*¬�}C�C�# ��3� I
�Z1e�~`��
	j7T�.�$�*��F�
�� J()���(�*,�*+��F�$��_	

�
�# $�,-
������ +30*���K~�
��(��J()��l+	O������bcPd
cN�©32�N8���$��]�3
�E�# /
���� ]������1���%��­�<�;
P�bcPdcN�%�	�������� �A�
+33*�# ���� O������bcPdcN*�®F
���¯1�qD� �./� +3/3� 	�°���%+
*�®�±
�# $�%+	.E����� aAb¯
1�qD� �Matsuda and Uyeda, +31+� �%�*�
�
A²_�$�	�±���.�#
�°��
�E��� �O������bcPdc

N� i���
�# H�(��45�3���o��
/�V�28X�!�"�
�# /�³
]6�'O
�+31-� ��������(��J()��Ig���
�I�´µ¦�*45��/$�o¶·����*U5
F¢A� ¸��¹ºa�O�@�� C�);��&�

'� »

¼ 2 ¼



�������������� 	
	� �
����
�������� �������	
�������
��
����� �� �
��	
�������

�!"�#$��%��
���	� �����&
��'(�)���*����+���*�	
�,
-�%��
���
�./�� �'(��
���
�.+�	
�.+ �������*)����0
�$���1�./2��
3456�78698:"����;�<=��>
?�
�
�� +*��2�@�  !"#��'AB
$����%C"+�D*E3456�78698:
�&'�
�� F�GH� I��(J K�L ��MN
M")*�+O	�,��#P�-."�/$� KQ

� +32,L� �R	� �	
����S�
T"I��
���0��	
����=123U"/2����
���I����IT�4
�=��
���5"�
V� �� 	��2�� �� ,5�I����W��
67����� 	
	� �	
����S�
T"�
	
����=123U"IT�4�8�$�XY�
�
.� �� Z[�9:
�!*�0�!�)��
��,-�I��(J��
��� KQ
� +32,L ��
��(J�\"�	
�����#	�XY�;<�

�� �� ]#.+F�"^�/2�
=�./�
��  !"#����%���� F�>?_@�N`
aA+OA./�� �B !*CD !E�.�� I
T�4�FGHI"N`aA+OA�bEJK	��
�� IT�4�\U"N`aA+OA�Lc�
��
�+/�� CD !d�.+eM�NO./2��P
��
��

��������	
�

QR����S�S��fT1&S�UV	 ��
.�� g��D 78698:�%��
�
� F�
hW�ij�	�� CD !�78698:�XY�
#P�k�(�ij�"#"Zl	��Em[��D
%��/��XY�#P�k�(��#��\�dn=
1�*o]
��pq��� g�r�r ���

��pq����F�^Y./� K,�� +32*L� 	

	� �r�r ���)���Lc�
s� F
�_
t$�`a�/2�� ��5.�bc>�deuv3
.,w�� $ xy� zf&0{gh�����N`
aA�T./����N|}~���v��~�6
av8�� KWatanabe and Suzuki, +312L 
�i�
	��./�� ���A�|5���	
��B�
K,�� +313L �%��
����.� �	
����
������"N`aA�T������Tj�

�� �
�ka./��.� 0{gh������l
	���r� ,/+ Ma� K�Armn�g0���o�

� K,�� +32-L�

pq K+32* ; +32-L "���� zf&0{gh��
��&��deuv3��r�&��B3&��st$
�)��� KIT���L �i�.� ��)����
�	
��=123U"/2��8��
���� 4
u�78698:�v� K+32.L "+�w�
����
	
	� �
� �B !�CD !�=1��;2�
�� �,j�xV���A�y�2b	�
�"zl
lA	�� ��D%��{|2./2� K}q���
+32/L� 	
+�zf&0{gh���'��|�A.
/�� ���D �A��B !"�/�� �� �
�r�� ��&�~���B�n����&S.� �
���)��
� ��A�_t�
� �g0.��
K�Armn�g0��� +*/ Ma./2� K,��
+32/L� ���A��	
����=123U"k 
�8�v�����
�� K�Ar��.� +,*�+** Ma

�)���b�������$���� !�.���
&�������r�&���r�� K V���L
./�� 	��2�� deuv3�|5���r�&
�����;2st��P��
� K,�� +32/L�
B3��D �m.� �	
����������
"�'A�)����+ D����8��
� F

��B !"st$��P��
�� �������
��S�������� K�	
����I��L 

��J"�
����%����� i�� pq K+32*L
*v� K+32.L �%�.�� ��������IT�
����0��	
�����I�+�.� =1 �
"�2��	
�������=123U"¡�	�
w�+�./�� IT�����b�¢�.����
�i:./��� ]#mn"�x
��������
+I�
T"S��
�+�� ��D¢�./�� 	
��2�� �����IT���./��� ���.
+/���" �� ���£����"¤¥�x	
�� 	
+� IT�������*�r��"JK$
��'A����I�2 �������"j���
F
¦g�� ������§�/���¨� ��
�©"� Wª.�!��«:������ g
�+
� +** Ma�����¬�
��� K,�� +33+ ;

Suzuki and Adachi, +332L�

+33*�
�����

I�����D�£��­"®x
��� +33*�
$�
�./� K��¯!� ,**+L� �
�o]
uv
3*deuv3�°±��c	� �	
�.+���
.+ ���A�²�"_t�
��c./�� F�
°±�H�I�����D�£.�³	��./��
��r�I�����´��µ"�2��§$�� /
��µ.��	
����������"/2��0
�$����$ xy��'A�T�¶b%����.
/�·��*·�¸����4+I����i��	

=1�� � .0¹ I����°±"j����º�%»

¼ 3 ¼



��� ���������	
��
�������
+33/�� ��� ����	 �+330 ; ,***� ��
���
�
����������������� ����
!�"# �,***� $��
��%�
�������
�����&'�� ��(�
)��� �����*
�� +����)�
� �����, �+33+� �
-
./0�)�12�)3������)2��4'�
���
���� ���� )�5�� �
-./�12�#
67�89� �!��:
)"# ;�� ����
� ;$< ��,� +33+� =>�� ������?%&
'�2�)7()�@)�����A*+)=4'B
$�C=�� ?%&��369�DEFG)'�2%
H,2B�I��
-./�12�$J9K� C9�
-.�=6=�B� LM�NA$�=��  #+� �

-./�12�)3#6=���B�OP$/0 
��;#12$J�� ;�'K� �3?/)45QF
R)STU��V�V=���BWX����$ �6
7� ,***���
-./�12�)3#6=���$�
=��
�Y)�5��8�� ��������	
��

������ �+33/� %����	 �+330� =>$��
*+)=�5�Z[�� ������?%&'�2)
7()�@)2�#67�89�����589��
��  # � C9$���7(9)�O)��)�5
� ��1\:$J�� ?%&'�2)7()�@)
DEF]2���;^/_1)`<a�2�� ;^/
�1)H,2�'�2� ]S�/)H,2�'�2�
b=1>)�c'�2=>B/X��� C96�N9
d9���e?� �
��� �
���=>�:@�
�2���f��� �Ag8�Ih��$i� ;B
C=2��� ����jk� ��l�9K� DE�
Fh=-.B�m�� #+�G�5)�������
n& �+32,� )������o=p� ��'�2�"
qHmI=)rs'�2%H,2+/X���
0�)tA�� (e)����)�5�u�uC$
WJKL�J�� #+�?%&'�2)i�b1��
?%&'�2)7()�@�����)2�BJ[;
#>A#9v89��=�� ZA)����)M<)
�OBNw89����  # � xM���V�V=
����BO� � P[;� ;B[�� yC)P)
z{k����� �n&� +31* ; �,� +33+ ; ����
	� +330� $J�| ��AtA=}Q12=RS�T
#=�C�BUV$J��
������8)-.+jh���� (e)~�$
��W&�)2�+��)���)7()�@��=
�+) ����XY� +33*� $� �Z)�5)���
�)2���f��� [\� ]�)��B-.�=�
B� ���XY �+33*� �t9K45QFR)�^,
��_`2��W&��)2�$J�� ��)o�<

2�)a�����_)�b�.$J�B� ��,�
��
%�� 
#6���
)?%&�#6cd�
�#��)��#6ef �� C96�g�)QFR
J����h��)QFR��i�89�� C)QF
R�)jk� ��� �W&�45QFR���At
A=� M�)�j��l��C�BmP ��

���������	
���
�����

]S�/)�^,��_`2)STU�xX) �
!�����89=�� C)H,2��
���)n
��P2)H,2P��o89��� �����	�
+330 ; 6p"#� ,***��  # � I=� SrH@�q�
r� s2)��t�=>)�f<�H�)H,2�$
J[;C�)u��=6=�� �f) ,O)a�2�
B;P;Pve�v< ;)#+ 9=�� C)�w
<�xy =��� 2��)�f<��o��'=
��  # � C)�)�w<�;^/�10 )��
$�"�¡>=��¢£9�� ;^/)H,2��+
=Ars'�2)¤2�
-./z&�%�
-./
�12�$J�� C96��¥
¥F���
�z
&�{| ;���$Jp� 
-./z&�)B})
¦�~�¥
¥F�#6z{89;+)$J� ��
��§,� +33+��  #+� ;^/�1)��!�� 
�!���)¨$)��~���)�f<B©�89
��� �	�� +33-��  ;B[�� I=� 2aªt«
�¬��)�f<=>#6� �_�� 45QFR� �

��);^/'�2��08­�C��� Fh=-
.�=��4'�� NA$J9K� �
-./�12
���O)���=�tA� �!���#6��!
�P$:@ ��;�¢£9��
;^/�1)��!�� �!���)�0<��
2��;®�� �_��
����^,��
����
�Al¯��° ;�� �_��
�����_��
�
��);^/'�2�B�0 ��;C��}Q
 ��_��
�'��)�k$J���_���¨)
Y'�2%�±�=> ���	"#� +33,� �
��
��a[��2�+²P9���B� C96�y�8
9���� �
���;^/)'��$Jp� C9�
����)��_�);^/'�2)3$J�� �_
���Ajk��s��)~�����$J�B� B
�BC=2�#67�89���;®� ��7(%³
D´µD¶�9v��$<��-.�=��
�^,��
����� �!�)�
-./�1
2���^,��_`2$=�8­� N96)�·)
jkB�
�����f)��$J�C��}Q �
��� �W&�)2��O���� �W&�����
�-.B¸¹ ;b�$4��9Kt�� �)�CV
��W&�)2�+�^,��
����²®�ªº�
P;��^,��
���)2�)#=pBº���_

67 »

¼ 4 ¼



������������	
���
� ������
� 3/ Ma���������	������	���

����� +��
��
�
� +� !"#�$%���&���'� ����

��	����( ����)*+
��,-�	.
/�
� ������������0� � 3* Ma�
 12��,-�	./�
'� � 3/ Ma� 34�
$�56��578� 9����� :�;<��=
���>!?������	���!@,��$��
A�
�'
���
� ��
�9����� ��
����B�,-� C�5
� �DE�F�G��
H�> I)���������=���>�56,�
�������� H�� "-� �J��K��H
�'H��"
� � 3/ MaLM�5
 NSuzuki

and Adachi, +332O� :�;���P�'Q���R
�
� S�T!?�5
 NUV� ,***O�
������	��	-8�W�X-, � ���

Y�J�	-8�W'5
���  Z[�!"'5

!)��"-� A8�5
"?� Y�J�	\#$]
%	�^_)!"��
&''5
� �!)� Y�J
��  Z[�`(�a
bc�de"fg 0X)

"!6�� �hi)�*�'j!?+����)�
�� ,-�.k�<�l�mnopnq	 r"
s
/�56�� A�8t�J�	�^0'"-��� Y
�J�	-81u��@
� 234�5
� �!
)� vw�Y�J���x -7-7�� S��W�
5y�z��a"-�6�5
� 0�� YF�J��
{|� � ���}78~����(�YF�J��
0�	�,I#� ��9�5
� S��� � Z[�
�)6,-
	-t
� �!�� 2�"S	�� 1u
'234�5
�
������	���#)������	����'
:��y-� 	-8��)578� d!�� ����
 Y+!?�?�,-,� A�
�)*>9�5
�
�!�� �����X-, -7-7"��'5
�
�� ����	 �!;+
!?"-	-8��)5

� S��X-,<���t�����,��-�
����	��	����(�=�� Y+!?-
7-7"�>!?*���,a�'� ,- =��'
!"����4@�5
� �hi)�*��?�)�
���	��	���0@��
�� 56�' N�
	t�� A\� +32.O� 9���'�����}	��
��B��"-S	�83+CD�a"-��� CE
F "!6�� ���o�mnopnq��?�"

	� A��F� ������(	 GH���P�
��I��P��)� N��� +32,O 	��,-��
�!)=�#$	J	#$ K��&�	��,-
�� 	S7'� 78~���� ��6,� ���¡
����8�� �����K������
K��"
c'�-¢���� £L�¤M N+323O )n¥�¦�
�(�����}��	����(�NO�,-
�
S�? §¨ 9���	�J��P©���ªQ�
,I# N«R� +32- ; «R� +32/O� 9������ª
Q�
�����)�� "-� 	S7'� ¬��S
T N+33*O }¬��­� N+33+O ���®)*� �
��(¯UV�)�������()W��YF�=
�0@�
°±���~���5
� 3�� X?}L
Y N+33-O  ���� N��O 	��	���0@�
�,� ��®)}mnopnq�*��,-
� ��
��	��	���mnopnq'0²�*���

�8�"6�� � !"#vw�S	�5
� ��
'6,� ������	���#)������	��
� Z['5
	 -t"-�
<���t� � ������(	 �DE�FL
M�������	����('~���mnopn
q�8@,� :�;���³´���)��5
� ´
��,a�YF�='��	���0@�,-�µg
 36�+B��"-� )�0@�,-�	�
	�
K�Ar�¶Z[?'� ++* Ma�9����� J	
#$�cS�0@�
�!!"�"
� ��	��}
	�	��� 9�����	b·\[?�K��'

� +� �DE�F�#$].���®)s/�� 9���
�� :�;<�	��������©��$�
��
	

���
� �J�	�������� ��� 34^¢�,
-"-� S��?�H���I)"(¯�_(&G�� `-
>a�=��
��

®)�& � .0¸ Y�J��� �X-,�¹º��»

¼ 5 ¼



���������� 	
��	��
������
	
������
�������
������ �
��������	���������������
�
��� ��� �!"#$ �%&'()*��

�����	
������+����!+
����
�	,�$
�����	
��+-.$/�

��
����	
��
01������23
����
�����$ 4 5���	
���6+!"
#$7
%

&8���	��'(����
9:;��<��4 5���	
�
����=
>+�$ !�?�)@!&8�A&�!+�+3*+
���$ 
�����	
��+3&8�,���+�
B#��-+��$ .�
9:/�CD�E'FG�
.C+��,3�

� �

H I0�J�12$ ,**+$ 63K�
9:;�0�
�4L
MN O+P Q�
63K�� 7%#5$ no.

./$ 3�,*�
65R7$ +33+$ 63K68
9S� #5T$ 31$

.1/�.3+�
:�;U�<�V1�= >?$ +3/-$ 0�5#	�

W�@�7%�ABCDXY9E$ no. -$ +�.+�

Q�Z�F$ +31*$ ����
G�6?"#5C=H
[���4L
��� IJ�K�LMNO$ �\
�]P$ �]�YQR^$ +3-�,**�

Q�Z�F$ +32,$ _S : ����
`ab&TU�
cd#e$ .$ .+.�.,*�

Ichikawa, K. and Kojima, G., +30., A crustal profile

of Southwest Japan inferred from geological

data. Internat. Geol. Congr., India, part IV, +�+-.

Q�Z�F�V� 1�f�W0$ +31,$ ����

g+�#� XY$ .,$ +2+�+3+�

h�iX�YZ[j$ +33*$ klGm�gCn&o\
���
��#�	p
]T^f_
 K�Ar`
"q�����gr�
��#�
s�=��+
�q� #5T$ 30$ 0,-�0-3�

h�iX�j5ab$ +33+$ ���gr�tuvw%
5S
c;�����
)�+#$7%��� #
YT$ +**$ 031�10+�

dMefg�hxiy��ZU1$ +33,$G�6?z�
��
#5 {|j#�} Ok~�^ OOP$ ��

#5 3� {|j#�}$ �*QR$ /�0�

MlmX$ +32*$ ����q�
�^���2�q
O���P� 6En�$ --3 p�

MlmX$ +32-$ ����q�
�^���2�q
O��
P� 6En�$ -/+ p�

Kobayashi, T., +3.+, The Sakawa orogenic cycle

and its bearing on the originof the Japanese

Islands. J. Fac. Sci. Imp. Univ. Tokyo, Sec. ,, /,

,+3�/12.

opqs��M>X��: ��5'�r�se
�$ ,***$ ��
6?"�tf_
fu�Yvw
5��
xy� #5YSk$ no. /0$ 0/�22�

o�z�$ +31-$ Gm7%{�|"��#5$� }5
1rO$ Gm7%{$ �]�YQR^$ ��$
,/-�,0+�

ox70$ +313$ 0�5#	�p�~�
�%&)*

���U;� #5T$ 2/$ +/1�+10�

�� �����;$ +33,$ ��#�
#5� #�#
59:E� O/��
 +#5��P$ #5���$
+-0 p�

Matsuda, T. and Uyeda, S., +31+, On the Pacific-type

orogeny and its model. Extension of the paired

belts concept and possible origin of the mar-

ginal seas. Tectonophysics, ++, /�,1.

V� �$ ,***$~�$9:
�v����
����
#5YSk$ no. //$ +1�,0�

J�12�H I0�5� �$ ,***$ 
���63K
���	
#�
7%v��<
9S� #5YS
k$ no. /0$ +-�,,�

����$ +3/3$ ���$ 3KgCny��T^��
#5T$ 0/$ 0,.�0-1�

Miyashiro, A., +30+, Evolution of metamorphic

belts. J. Petrol. ,, ,11�-++.

���9��vt$ +31.$ �� ��\�
3KT^
f_$ ���T^f���+�� #eXY$ ,2$
1+�2/�

oJ ¡$ +32*$ 3K�y��T^�
�^¢£�� f
¤$ 1/$ -+�-1�

oJ ¡$ +32-$0�5#$ 4 5u¥��f
 K�Ar

`�� f¤$ 12$ -2�-3�
oJ ¡$ +32/$ 0�5#¦J�5�
§�f�
T
^f_� K�Ar`"� #5T$ 3+$ +3�,/�

oJ ¡$ +33+$ �f��¨���Gm�
©ªw«
ª¬� ��#5Y^� 32`Y��^­®$ /-3�

oJ ¡$ ,***$  ¡¯°t
©ªw«°ª�±²°
ª��
#5Yv³U� #5T$ +*0$ 0,*�0-+�

´µ¢^G�6?z¶·¸`¹º£¤¥^$ +33/$ 0
�5#
G�6?z9:
/¦�»�� #eX
Y$ .3$ ,1+�,3+�

se ���M>X$ +323$ 0�5#	�
�tf_

`"$ §¼$��<�Gm7%{��¡7%{
�
01� #5T$ 3/$ 021�1**�

Suzuki, K. and Adachi, M., +332, Denudation histo-

ry of the high T/P Ryoke metamorphic belt,

Southwest Japan : constrains from CHIME

monazite ages of gneisses and granitoids. Jour.

Metamorphic Geol., +0, ,-�-1.

oJ ¡

q 6 q



� ��� +33*� ����	
�� 
��� +.2� 
�
��� ,,0 p�

������� �� +330� ����	��� � !
" #$%&'( )* +,-�./0123
45� 63� ,++�,+3�

������� �� ,***� ����	7&$���
�89:;�	��� ;<=24� no. /0� +�+,�

�>?@� +33-� ��A;BCDEF����	-G
HI� !" #� ;<J� 33� /,/�/.-�

K*LM,� +32.� ��	;N7O$P	Q&� ;<
7O	R=� �ST�U� �V��� ,*+�,-+�

WSX,�* +,� +32/� YZ[%&�	O7'(�
;<=24� no. ,/� +,1�+-0�

Watanabe, K. and Suzuki, T., +312, Fission track

ages of granitic boulders from the Miocene

Ogawamachi Group in the Kanto Mountains,

Japan. Ann. Rep. Ins. Geosci. Univ. Tsukuba, .,

/-�/0.

7O;< G .0\ ����	]^_`ab	cd	ef

g 7 g




